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Nagra grundlaggande andragradsfunktioner
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Till alla andragradsfunktioner finns det par av X-varden som ger
samma Y-varde. Grafen till en andragradsfunktion har form enligt

ovan. Denna formtyp kallas parabel.
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Olika satt att skriva en andragradsfunktion

[
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y=(x-17°>-4

Uttrycket for en och samma andragradsfunktion kan
representeras pa tre olika satt. Exempel pa en och
samma funktion:

y=x*-2x-3 Allmin form.

y=(x=3)(x+1) Faktoriserad form, kan utlasa

var grafen skar X-axeln.

Kvadratkompletterad form, kan
utlasa symmetrilinjens ekvation.

[

Vanligt forekommande uppgifter ar att hitta nollstallen eller funktionens
maximum respektive minimum.

Metoden att skriva den allmanna formen pa kvadratkompletterad form har givit
oss den mycket anvandbara allmanna losningsformeln som ger nollstallen till
andragradsfunktioner. Nar nollstallena ar kanda kan funktionen faktoriseras!




Nagra begrepp rorande grafer for andragradsfunktioner
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) 2 Funktionen som hor till denna graf har
\y=x t2x—-1 / ett minimum vid y = -2
NS Andragradsfunktioner med positiv
- o i / X2-term ger minimum.
Ll
. :
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i y=-22 +2x+1 Funktionen som hor till denna graf har
E ett maximum vid y = 2.
/ Andragradsfunktioner med negativ
n / L W X2-term ger maximum.
B2
-
N Symmetrilinjen till en graf gar genom dess min- eller
§ maxpunkt.
3 | detta fall ar symmetrilinjens ekvation X = 2.
gt Denna graf hor till andragradsfunktionen y = (x — 2)* + 2
1 Med kvadratkomplettering erhalls enkelt symmetri-
f - linjens ekvation, och man kan ta reda pa funktionens
L maximum eller minimum.




Laget pa grafen till en

andragradsfunktion
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monster som kan lasas ur funktionen.

\
[Néir funktionen ar representerad i kvadratkompletterad form, syns att grafens lage foljer ett givet
\




Andragradsekvationer

-
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En andragradsekvation ar en ekvation dar det okanda talet forekommer i kvadrerad form.

x=3)x+1)=0 eller X} =2x=-3=0 (samma ekvation, skriven pa olika satt)

(N (2)
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Ur (1) framgar att X = 3 eller X = -1 om ekvationen skall uppfyllas.

Ur (2) kan inte den slutsatsen dras direkt, t ex kan grafen till funktionen y = x> —4x+2 ritas:

Funktionens nollstallen, skarningspunkt-
erna med X-axeln, utgor losningen till
ekvationen.




Losningsformel for andragradsekvationer
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En andragradsekvation skriven pa formen

x2+px+q=0

har losningarna (eller rotterna)

P2 | svenska matematikbocker
(_) —q kallas denna formel populart
2 for ”’pg-formeln”

(Fér att en andragradsekvation skall vara 16sbar med ”p(-formeln” maste den vara
skriven pa formen ovan. Har X? en faktor framfor sig maste den divideras med alla

termer i ekvationen (observera aven om denna faktor ar negativ). Har inte

_ekvationen talet noll i hogerledet maste den skrivas om sa att den far denna form.

(" Gverkurs i Matematik B
Kanner vi till en andragradsekvations rotter kan den korresponderande funktionen

faktoriseras. Sig t ex att en andragradsekvationen f(X) = O har rotterna X; och X,. Da
galler att f(x) = c(x — x1) (x — x,) dar talet C bestams ur en kand punkt som uppfyller
\ekvationen.
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Losningsfall for andragradsekvationer

[
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Beroende av vardena pa P och (i ekvationen X +px+qg=0
(kan tre olika losningsfall erhallas:
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\Samband mellan rotter,p och Q: x; +x; = —=p och x;-x; =

Ekvationen har tva 2c>I|ka losningar; svarar mot att xempelgraf pé
funktionenf(x) = x + px + q har tva reella nollstallen: andragradsfunktion
med tv&reella noll-
stallen
- y,
- N
Ekvationen har en losning; svarar mot att
) 2
funktionen S (x) =x* + px + q har ett reellt
nollstalle:
- y,
r A
Ekvationen saknar reella losningar; svarar mot att
. 2 .
funktionen f(x) = x* + px + q saknar reella nollstallen:
i 5
- - y,
N




