Traffa boll i korg med vinklat utkast

Givet en laborationskatapult som slungar ivdg en boll med en och samma utgingshastighet
oberoende av vinkel:

¢ Bestidm bollens utgdngshastighet, v,, genom ett vertikalt kast med den uppmdtta hdjden y
fran katapulten. Energiprincipen ger:

mv2
mgy == W = 2gy

* Komposantuppdela vy: vy = v cosa och vy , = v, sina

¢ Berikna tid for kastet ur sambandet mellan hastighet, acceleration och tid:
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® Bestdm kastvidd, givet att rorelsen 1 horisontalled (x-led) ar likformig:
2vpsine  2vy?sina-cosa  vy? sin2a
X =V, t =y)cosa- = =
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¢ Uppgift: Uppritta en tabell med & = 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70° och 80°. Sitt bade
vy och g = 10. Kommentar?

e Uppgift: For vilken vinkel far bollen den storsta kastvidden? Los grafiskt (t ex med Wol-
fram alpha) savél som med derivata (derivatan av sin2q« ér 2 cos2a).

¢ Uppgift: Hur kan berdkningarna ovan modifieras for att tréffa en korg som ligger pa en
annan niva an utkastnivan. Berdkna t ex avstdnd i x-led mellan katapult och korg om kor-
gen ligger 1,0 meter ovanfor utkastnivan givet en utkastvinkel pa 45° och farten 10 m/s
(dessa virden kan modifieras till verkliga forhéllanden i klassrummet for ett test!).



