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Krafter - egenskaper och definition
4 . N

Vardaglig betydelse

Har med paverkan av foremal att gora - t ex nagot som ar tungt som ska flyttas eller lyftas.

Krafters egenskaper

Kan paverka ett foremals lage (forflyttning) eller egenskaper (t ex ett glas som gar sonder nar
\det tappas i golvet eller nar en spik slas in i en vagg). )
[Fysikalisk innebord av kraft h

Nagonting som far ett foremal att andra hastighet. En kraft verkar alltid pa ett foremal.

Vad gor kraft bestamd?

En kraft har en storlek, riktning och angreppspunkt - det ar, precis som hastighet, en
\vektorstorhet. Ar dessa tre storheter kanda, ar kraften bestamd. )
(Beteckning och illustration av krafter A

L . F Kraft, som har en angreppspunkt pa foremdlet,
Foreml som paverkas » som har en riktning och som har en storlek (ju
av en kraft . . S :
Idngre pil, desto storre kraft i en och samma skala).
Krafter betecknas mem
mats 1 enheten 1 Newton (1N)
\ Y,

\_
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Addition och subtraktion av krafter

4 N
Krafter som ligger i en linje kan direkt adderas eller subtraheras.
F> F ) | Fres_FI'FZ
< O > ar ekvivalent med O—>
Resultatet av en kraftaddition eller -subtraktion kallas for resulterande kraft.

\ Y,
(" . . . e : : B o )
Nar krafterna inte ligger i linje kan de inte direkt adderas for att fa en resulterande kraft

: Men hur gor man nar
: krafterna inte ar vinkelrata
); mot varandral
Fy £ .
o
Nar krafterna ar vinkelrata mot
varandra erhalls resultantens
storlek med Pythagoras sats.
Fi
\ Y,
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Komposantuppdelning av krafter

-
Krafter i olika riktningar kan komposantuppdelas. Det innebar att man bestammer
hur stor kraft som verkar i x-led och i y-led.
F
2 . F>
y > > >
>
>
F > >
1 F2x F]x F]x F2x
Fy A
>
Fx — F]x + FZ)C
\
-
inkeln o bestams
Ur trigonometri erhalls ocksa ur trigono-
F> = F; cos voch metri:
[y =Faysiny o = arctan Fy

\_

\_
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Vanliga krafter i vardagen

-

yngdkraften verkar fran
foremalets tyngdpunkt!

Skilj pa massa
och tyngd!

Tyngdkraft - verkar fran Jorden.Alla foremal X
paverkas av en tyngdkraft som ar riktad mot
Jordens centrum. Tyngdkraftens storlek ar
proportionell mot massan pa foremalet.

\F = mg, dar g = 9,82. Kallas ocksa enbart tyngd. v mg

;
F

Normalkraft - kommer fran det underlag
som foremalet vilar pa.Alltid vinkelratt upp fran
stodytan. Finns det flera punkter som foremalet
vilar pa underlaget mot sa kommer en normal-
kraft att utga fran varje punkt. | jamvikt (icke-
accelererande) ar summan av normalkrafterna

vt Fao

Fnt +Fny =mg
(I dessa riktningar)

lika stor som tyngdkraften. ”Ilgv = ¥ ifng
\ Y,
4 N
Friktionskraft - uppstar i ytskiktet mellan V
.o o o . .o ﬁ
foremal och underlag.Verkar bade i rorelse och F
innan rorelse uppstatt (da foremalet paverkas av F.,: ‘ F.f- —
en kraft som inte ar tillrackligt stor for att det o 0
kall béria ré i) Frikti kraft torlel Foremal i rorelse, Stillastaende
skall borja rora 05|g). riktionskraftens storlek utan paverkande 5 remal.
\beror pa foremalets tyngd och underlaget. kraft framat. )
\
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Fjaderkraft - ju langre en fjader stracks,

desto mer spjarnar den emot vidare

forlangning. Fjaderkraften lyder Hookes

lag: F' = kx, dar k ar fjaderkonstanten och

x ar utstrackningen fran jamviktslaget. Ju storre

fjaderkonstant, desto storre kraft kravs vid
\férléngning.

Fijadern nar hit utan belastning

Fjaderkonstanten mats
i N/m och varierar

-
Gravitationskraft - alla foremal har en
attraherande kraft pa varandra p.g.a sin massa
enligt Newtons gravitationslag (tyngden pa ett
foremal ar en konsekvens av gravitationskraften

raften pa det ena
foremalet ar lika stor
som kraften pa det
andra!

ar en naturkonstant,

mellan Jorden och foremalet). F £ dess virde ar lika stort
overallt i universum.
. orvaxla den inte med g!
< >
Virdet pa G ar 6.67 - 107!
Ett mycket litet tal!
J
(" . .. )
Lyftkraft - Arkimedes princip - alla Ve ——
foremal som ar omgivna av ett medium (vatska densiteten 0
o o . Fé Al d
eller gas) kommer att fa en lyftkraft fran mediet i i il
som star i proportion till mediets densitet och 'Vﬁ\F‘/VOWmen 4
den del av foremalets volym som ar nedsankt i A
\mediet. ‘l‘mg

\_
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Newtons kraftlagar

-
Newtons forsta lag: Ett foremal som inte
paverkas av en resulterande kraft forblir i vila

eller i likformig rorelse. Egenskapen att behalla
en hastighet kallas troghet. Darfor kallas

Newtons forsta lag aven Troghetslagen.
\

Det omvanda giller ocksa: ett
foremal i vila eller i likformig
rorelse paverkas inte av
nagon resulterande kraft.

-

Newtons andra lag: Ett foremal med
massan m som undergar accelerationen a
paverkas av den resulterande kraften F' = ma.
Kallas aven Kraftekvationen.

\_

Observera att det ar den
resulterande kraften som
beraknas. Det ar summan av
alla paverkande krafter med
ansyn taget till riktning.

-

Newtons tredje lag: En kraft pa foremal A
fran foremal B ger en lika stor, men motsatt
riktad, kraft pa foremal B fran foremal A. Kallas
aven Lagen om kraft och motkraft.

\_

Orsaken till att t ex fiskar
fardas framat nar de simmar
ar att de paverkar vattnet
bakat. Det gor att vattnet
averkar fisken framat.

\_
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Nagra situationer med resulterande kraft
4 p

Boll i studsogonblicket: En boll som
studsar kommer att kanna av en kraft fran
golvet som ar storre an bollens tyngd. Den
resulterande kraften ar alltsa, liksom
forandringen i fardriktning, riktad uppat.

\
g FDrag
FLyft
En lada som borjar att dras: | denna -
] ] N . Horisoptell
situation ar normalkraften fran underlaget
mindre an tyngden, da denna aven balanseras
av en lyftkraft. Resulterande kraft i
dragriktningen (observera att ladan accelererar \/
da den kanner av en resulterande kraft).
‘ I» FRes
\
-
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Lutande plan N
a0
(@ oﬂ
en resulterande
kraften av tyngd- och
normalkraft ar Fp!
> J
~N
r trigonometri erhal | det har fallet ar
FN = mg cos o och normalkraften
Fp = mg sin a mindre an tyngden!
N\
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Kraftmoment

[ o] [o] o °
Kraft som verkar pa ett avstand fran en vridpunkt:
Kraftmoment M definieras: M = Fd dar F'ar summan av de kraftkomposanter

som ar vinkelrdta mot avstandet d till vridpunkten med tecken hansyn taget till
riktning. A Fn

("Har ir tva krafter med)
| g var sitt avstand till
=< vridpunkten. De ger

var och en upphov till
ett kraftmoment kring

\_Vridpunkten. Y,

F1 och mg vrider moturs
och F> medurs. Momenten
de ger upphov till betecknas

M respektive 3

-

P
Kraft som inte verkar vinkelritt pa ett avstand fran en vridpunkt:

Ur definitionen inses att en komposantuppdelning av krafterna maste goras.

A Fn
Fix
Fly:FZ Soc ds l_z
Har galler att
< I i.& > M:Flsina-d1+mg°d3
di v d>
- mg

\_
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Jamviktsvillkor
A Fn h
F F
or att ett foremal skall vara i jamvikt ' 2
kravs att den resulterande kraften som <
verkar pa foremalet ar noll. Det innebar ar
att alla krafter skall ’ta ut” varandra. m d>
g
Fupp = Fred,dvs Fn=F1 + > +mg

a
a

4 )
A N
| Fi d3 F>
Det maste ocksa gilla att summan av PN
medurs moment ar lika stor som
summan av moturs moment for att di d»
foremalet skall vara i jamvikt! mg
k\ _ d
M = M ,dvs F\d, +mg-ds =F>d> y
4 s ~ )
Ett kort satt att uttrycka Men da maste man ta hansyn till
‘ jamviktsvillkoren ar att summan tecken. Krafter i motsatt riktning E |
av kraft respektive moment pa far olika tecken, liksom momenten.
ett foremal skall vara noll.
N N / y
.
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