Repetitionsuppgifter i Fysik 1

Uppgifterna 1 detta hifte syftar till att kort repetera ndgra begrepp frén
fysiklektionerna 1 hostas. Det dr inte pa ndgot sitt ett komplett
repetionsmaterial, utan tanken ar att var och en ska komma in 1 lite
’fysiktdnkande” infor kommande fysikperiod.



1a. Det relativa niringsinnehallet 1 en munk (doughnut) ar pro- 78
tein: 5,0% , kolhydrater: 42,7% och fett: 25,9%. Det |
genomsnittliga energiinnehdllet i kolhydrater och proteiner |
ar 4,0 kcal/g (kcal ér en energienhet “kilokalori”; 1 kcal =~
4184 Joule) och i fett &r det 9,0 kcal/g.

Nér en manniska trinar hart omsétts 510 kcal per timme. |
Hur linge behdver hon trdna for att forbrdnna en munk E== :
med massan 56 gram? Vilj ur nedanstdende alternativ.

A.1timme B. 15 minuter C. 30 minuter D.3 minuter E. 4 timmar F. 1 dygn

1b. Om den person skulle omsétta den energi som munken innehéller till enbart rorelseenergi
genom att springa, ungefdr hur snabbt skulle personen i fraga ta sig fram? Vilj ur
nedanstdende alternativ.

A. 100 km/h B. 500 km/h C. 10 km/h D. 50 km/h E. 5,0 km/h

2. Ett foremal ror sig i ute i den fria rymden med hastigheten 450 -10° m/s. Hur kommer det
sig att desss hastighet inte minskar med tiden?

3. En foremals massa ér 5,0 kg och det paverkas av en resulterande kraft om 15,0 N. Bestim
foremélets acceleration.

4. En person har massan 85 kg. Berdkna personens tyngd pé savél Jorden som manen.

5. Sofia drar 1 ett rep som sitter fast i en vdgg, och en dynamometer visar dragkraften 500 N.
Istdllet for att repet fasts pa en vigg binds en elefant fast i repet (se bild nedan) som ocksé
den drar det 1 motsatt riktning. Da Sofia drar visar dven nu dynamometern 500 N. Med
vilken kraft F" drar Sofia? Vilj ett svar ur alternativen nedan och motivera!

A. F=1000 N B.F=500 N C.F=250 N D. Gér ¢j att avgora, det beror pa hur hért ele-
fanten drar



6. Anna dr ute och promenerar med sina nya gymnastikskor med bra grepp mot underlaget.
Hon paverkas da av en friktionskraft. I vilken rikning verkar denna pad Anna?

A. I rorelseriktningen B. Mot rorelseriktningen C. I alla riktningar, friktionen
saknar specifik riktning

7. Kan en partikel ha en acceleration skild fran noll, samtidigt som dess hastighet &r noll?
Motivera ditt svar!

8. Jenny drar en slidde Over is med kraften 125 N. Den konstant hastigheten ar 3,0 m/s. Frik-
tionskraften dr 25% av sladens tyngd.

a. Bestim storleken pa friktionskraften

b. Bestam slddens massa

9. En bil med hastigheten 49 km/h stannar pa tiden 5,0 s. Bestdm bilens acceleration till
storlek och riktning.

10. En boll skjuts rakt upp med hastigheten 15 m/s (bortse fran luftmotstandet!).
a. Hur hogt ovanfor utskjutspunkten ligger vindlaget?

b. Hur lang tid tar det innan bollen aterkommer till utskjutspunkten?

11. Samma boll som i Uppgift 10 skjuts upp igen.

a. Vad kan man sdga om dess acceleration under firden om man bortser fran
luftmotstandet?

b. Vad kan man sdga om dess acceleration under firden om man tar hdnsyn till
luftmotstdndet?

12. Tabellen vid sidan visar vérldens ungeférliga energiomséttning i enheten Mtoe (miljoner

ton oljeckvivalenser, dr Varldens primarenergiomsattning Mt
oe
1 Mtoe = 4,187-10'°7).
. . . Fossilt bransle 9485
Man vill ersétta den fossila ener- | kambransie 823
giomvandlingen med en stor | Formyelsebara energikéllor 1625
solanldggning i Sahara. Dér lyser Summa: 11933

solen upp varje kvadratmeter i
genomsnitt med effekten 834 Watt. Antalet soltimmar per &r uppgar till 2600 timmar och
solanldggningens verkningsgrad dr 35%.

Antag att solanldggningen ska konstrueras som en cirkel. Hur lang blir dess diameter?

Jamfor omkretsen pa cirkeln med omkretsen pa en kvadrat med samma yta. Reflexioner?



Svar till repetitionsuppgifter
1a. Total energi i munken: W =56-(0,05-4,0+0,427-4,0+0,259-9,0) =237 kcal

. 237 [kcal] )
Total tid: 7 = —* _ 0.5 h=30 min
otal tid: 1= T calh] !

1b. Energiomsittning: Kemisk energi i munken 6vergar i rorelseenergi i kroppen.

237 kcal =0,992 MJ =9,92-10° J

2 5
0,92:10° =" = 220210
2 m

Satt m =70 kg (japp, hdr maste en uppskattning goras!) sa erhdlls farten 168 m/s =50
km/h.

2. Newtons forsta lag: om ingen resulterande kraft verkar pa foremélet kommer detta att
bibehélla sin hastighet.

F_LO_ 3,0 m/s’
m

3. Kraftekvationen (Newtons andra lag): F=m-a=a= 50

4. Tyngden #r en kraft som beriknas enligt F=mg. Siomen =2-82 M/s” och

Stinen = 1,62 M5’ Respektive tyngd berdknas ur detta. Observera skillnaden mellan mas-
sa och tyngd.

5. F=500 N . Detta enligt Newtons tredje lag. Dynamometern paverkar Sofia med samma
kraft som hon péverkar denna med. Aven elefanten paverkas av (och paverkar med) sam-
ma kraft. Om Sofia slédpper efter med repet kommer systemet att fa en acceleratition i ele-
fantens dragriktning, och dynamometern kommer att visa den kraft som Sofia héller emot
med (och som elefanten drar med). Kraften som dynamometern visar dr (ett méitt pa)
snorets spanning, som dr konstant i1 hela snoret (i en specifik dragsituation) oavsett om sys-
temet &r stillastdende, ror sig med konstant hastighet eller accelererar.

6. Friktionen paverkar Anna i rorelseriktningen. Om friktion saknats skulle foten glida bakaét.
Saledes maste det finnas en kraft som motverkar detta, vilken da méaste vara riktad framaét.

7. Ja, t ex om man kastar upp ett foremal i lufte, varpa det vinder, har det en konstant acceler-
ation (om man bortser frin luftmotstandet). Aven i vinddgonblicket 4r accelerationen den-
samma, men da dr hastigheten 0.

En resulterande kraft ger alltid upphov till en acceleration; ar rorelseriktningen och accel-
erationen ursprungligen riktade mot varandra kommer hastigheten att minska for att till
slut 6verga 1 motsatt riktning. I vindogonblicket kommer da hastigheten att vara noll, och
dd den resulterande kraften fortfarande verkar &r foremélet den verkar pa under
acceleration.

8a. Eftersom hastigheten dr konstant maste dragkraften och friktionskraften vara lika till be-
loppet (men motriktade varandra). Detta enligt Newtons forsta lag.
4F 4-125

F=0,25-mg=m=—
8b. mg=m==-="g

=51kg



_ﬁ_v2_v1_0_49/3’6__27m/82 . . . . . .
A 11, 5.0-0 ) . Accelerationen ar riktad mot fardriktningen,

vilket syns pd minustecknet.

9. a

10a. Denna uppgift kan beriknas med atminstone tva olika metoder (Energiprincipen och
med hjélp av sambanden for acceleration, tid och hastighet), jag presenterar hdr meto-
den enligt Energiprincipen:

Energioverging: Kinetisk energi 6vergar i potentiell energi,

10b. Grundldggande samband: Av=v, —v, = gAr (accelerationen siitts till g).

Sétts positiv riktning nedat (samma riktning som g) erhalls
15-(-15)=9,82At = Ar=3,1s.

11a. Accelerationen 4r konstant till storlek och riktning genom hela luftfarden. &= 9,82 m/s’®
riktad nedat.

11b. DA luftmotstdndet kommer att verka i samma riktning som tyngden under uppfarden
kommer dess accelerationen att bli storre dn g pa vag upp. Pa vig ned kommer istillet
accelerationen och tyngden att verka i motsatta riktningar, varpd dess acceleration kom-
mer att bli mindre &n g pa nedfarden.

12. Energimédngd som krévs per ar for att ersitta fossila brénslen:
W, .. = 9485 Mtoe = 3,971-10% .

Energi som omvandlas av solanldggningen per kvadratmeter och ar:
|14 =n-P-t=0,35-834-(2600-3600)=2,73-10"J

utvunnen

Area som behovs for att ticka energibehovet:
Wewa _ 3,971-10% [J/ér]
W, 2,73-10° [J/(&r-m*)]

utvunnen

11
Diametern pé cirkeln berdknas: 4 =2 \/E =2 /& =430km
Vi3 V4

En kvadrat skulle fatt en kortare sida &n cirkelns diameter. Déaremot skulle dess omkrets
ha blivit storre. En cirkel hdgnar in en given yta med en mindre omkrets &n en kvadrat /
rektangel.

A= =1,45-10" m’




